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 :מבוא

,  כיום.   פרי נקי מחר קים תוך ה ימנעות משימוש בח ומרי הדברה סינתטייםגידול אורגני מ חייב שמ ירה ע ל

הטיפול בפרי לאחר גד יד . הנגיעות בחיפו שיות תסיסה ב מטעי תמרים  אורגניים גורמת לנזק כלכלי רב

ל הבדיל ממת יל  ברומיד הנהוג  בחיטוי פרי  ל א  (חייב  להתבצע  באמצעים ש אי נם כוללי ם חומ רים כימי ים 

,  CO2   נערך חיטוי סנסנים מהזן דקל נור אורגני במטע קיבוץ סמר באמצעות2003 עד לשנת). אורגני

מצב זה  . מורידה רווחיות כלכלית באופן משמעותי) לטון פרי בזן דקל נור₪ 1000(אך עלותו  הגבוהה 

 נוסה חימו ם  2002בגדיד . דורש חיפוש דרכים חלופיות שיאפשרו עלות יצור בעלת רווחיות כלכלית

הפר י   . CO2 -ו לאחר מכ ן בעזרת תנור חממות המשמ ש גם  להעשרה  ב, עזרת  מפזרי חום  בית ייםמכולה ב

 . כמו גם איכות החיטוי, על העגלות לא חר הטיפול הי ה  באיכות שיווק טובה

 נערכו מספר ניסויי מעבדה במרכז וולקני וכן במעבדת סמר בכדי שנוכל לתת  2003לקראת גדיד שנת 

)  תנור מחליף  חום ( נקנה  תנ ור חממות 2002בעקבות הניסיון ש ל .   עצמוהמלצות לגב י  החיטוי  בגדיד

 . שהיתה  נהוגה עד כהCO2 -שיועד להחלי ף את שיטת הח יטוי ב , למכולת החיטוי 

 

 :שיטות עבודה

 .במעבדה במרכז וולקני .1

  דקלזן מהניסוי נערך על תמרים אורגניי ם . קרקע מזון מיוחדתעל  הניס וי גודלו במעבדה חיפושיות

נבדקו טמפרטורות שונות במשך חצי  שעה ושעה  . רבאינקובטוטיפול בחום  בוצע ה.  סמרממטענור 

 20לכל פרי  הוכנסו . התמרי ם  אולחו בבוגרי ם של  חיפושי ת התסיסה  יומיים  לפני ה טיפ ול. אחת

מתים בתוך   החיי ם וה מספר הבוגרים מולאחר הטיפול נרש. כל טיפול נערך בחמש חזרות. חיפושיות

 . מחוצה ל ווהפרי 



 
 .במעבדה בסמר .2

.   י מפ זר  חום ביתי "ה תנור הוא חלל  אליו נזרק אויר  חם ע. 2003כ נערכו שישה ניסוי ים ב אביב "סה

בניסוי השני הו עלתה  ,  C55-57°בניסוי הראשון הועלתה הטמפרטורה בתנור תוך דקה אחת ל 

סויים נערך  על בוגרים   כל אחד מה ני. הטמפרטורה תוך חצי שעה ו בניסוי השליש י  תוך שעה וחצי

 החיפוש יות  .C. mutilatus ו Carpophilus hemipterus: משני מינים ש ל חיפושיות תסיסה

והנ יסויים נערכו בבוקר למחרת  , הוכנסו בצהרי יום לכלי ם בתו כם תמרים מה ז ן דקל נור חסרי גלעין

בדק מצב החיפושיות  בכל ני סוי נ. כדי לאפשר מציאותן של חיפו שיות בתוך הת מרים בתחי לת  הניסוי

עשרה בוגרים   , כל בדיקה  כזו נערכה בארבע חזרות. לאחר פרקי  זמ ן שונים בה ם  שהו בחלל  התנ ור

חדר שנבדקו באותם פרקי ז מן טיפו ל   '   חיפושיות ב וגרות בטמפ–הביקורת בכל הניסויי ם  . לכלי

 .כבחימום

 
 .במטע קבוץ סמר .3

 עם הספק ת רמי של   D/8דגם  (אד ירום ' חב  רגל אורך  הותקן תנור מחליף חום  מ40על מכולה של  

התנור זורק ). KW8הספק חשמלי , ש" ממק14,000/20ספיקת אויר , ש" קקל180,000-150,000

האוויר עולה וחוזר למכול ה  , )1ראה איור (אויר חם לתוך צינור על הרצפה שבו פתחים רבים לחלל 

 -עגלה עלי ה תלויים כ . חמם מ הרהרצפה כוסתה בחומר מתכתי המת). 2ראה איור (בצינור הובלה 

פ קצב התחממו ת   "משך  החימום   נקבע ע.  אשכולות תמרים מהזן  ד קל נור הוכנסה לתוך ה מכולה250

לרוב החימום  הת בצע בין שעתיי ם לש לו ש  . לתוכם  הוכנסו חיישני  טמפרטורה, מספר תמרים ב מכולה

 הוסף –ולות יבשים מא וד במידה והוכנסה עגלה עם אשכ. שעות מתחילת חימום ועד להוצאת עגלה

 .רסס מים לאווי ר החם הנכנס ל מכולה

                                 
 ארובה וצינור האויר: 2מכולת חימום                                        איור : 1              איור 

 



 

 :תוצאות

 .במעבדה במרכז וולקני .1

במשך  חצי שעה גורם  לבוגרי חיפושי ת התסי ס ה    C °50של לטמפרטורה הנבדק חלל  הנמצא שחימום  

לאחר שעה  . המשך ה טיפול הביא לח זרת החיפושיות לתוך הפרי. לצאת מן הפרי אך לא ממית אותם

 ).1 ראה טבל ה(חוץ לתמ רים מהתמותה נרשמה הן בפנים  והן .  כל החיפושיות מתותC °50 -ב

 

 

 .חיפושית  התסיסה בתמרי םהשפע ת חום על התנ הגות ותמותת בוגרי . 1 טבלה

 

אחוז בוגרים בתוך התמר לאחר 
 הטיפול

חוץ לתמר מאחוז בוגרים 
 לאחר הטיפול

 חיים מתים חיים מתים

 זמן חשיפה
 דקות

 'טמפ
C ° 

0 2 3 95 30 50 
45 0 55 0 60 50 
30 0 70 0 30 55 
34 0 66 0 60 55 

14.5 0 85.5 0 30+30* 50+55* 
 
 
 .C °55 דקות בטמפרטורה של 30 ועוד לדקה. C °5 עליה של C °50ה של  דקות בטמפרטור30 *
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 .במעבדת סמר .2

נמצא שקצב חימום בו טמפרטורת התנור מגיעה תוך חצי , מתוך שלושת אפשרויות החי מום שנבדקו

ל   בכל המקרים כ.  הוא  הרצוי ביותר  לקבלת מקסימו ם חי פושיות מ תות מחוץ לתמ רC57-55°שעה ל  

 דקות עד להגעה  ל טמפרטורה  30אך קצ ב חימום  תנור של ,  החיפושיות מת ו תוך שעתיי ם  וחצי

בכל הניסויי ם   ). 3ראה איור (המומלצת נתן את המספר המרבי של חיפושיות מתות מחוץ לתמר 

 . C50°הטמפרטורה בתוך התמר הגי עה תוך שעה עד שעה ועשרים ל 

 

         Carpophilus hemipterus(ת חיפושיות בוגרות קצב חימום תנור בהשוואה לתמות. 3איור 
 .בתוך התמר או מחוצה לו) C. mutilatus -ו

ניסויי חימום במעבדה
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 .במטע קיבוץ סמר .3

ה צלחנו להגיע ב רוב המקרים להתחממות , בחימום עגלות  עם אשכולות תמרים בתוך מ כולת חימום

חום  התנור הגיע  . C57°  -כא שר חום התנור  כוון לכ) 4ראה איור (  תוך  כשעה ורבע C50°תמר ל  

 .  דקות עד כשעה בעגלות השונות40לטמפרטורה הרצויה כעבור 

 

 .בתוך מכולת חימום, קצב התחממות תמרים על אשכולות. 4איור
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- לפני חימו ם 2003סנסנים שנת , 5איור (  שחוטאו בחימום בדיקת מדגם סנסנים מתוך כמה עגלות

איור זה  גם נותן השווא ת סנסנים שנב דקו בשנים .  מראה שהתוצא ות משביעות רצון)  אחרי חי מום

ומכאן רואים   ) חיטוי  חימום(לעומת השנה ) CO2) 2000-1999בהן קיבוץ סמר השתמש בחי טוי 

 3 הנותן בדיקת 6מתוך איור . ו שהחימום  טוב יותריתכן אפיל, שאין שוני מהותי בתוצאות הטיפול

אנו  רואים שחיטו י  בחימום ל א נופל באיכותו , ג סנסנים מתוך כל משטח  שנשלח" ק5קרטונים של 

ונכנס ,  המשטח סומן–אם במ דגם ממשטח נ מצא תמר עם  זחל ח י  , בכל מקרה. CO2 -מחיטוי ב 

לכל שלבי (לאחר טיפול  זה אין חיפושי ות היות ונמצא ש,   לחמישה ימים לפ חו ת-C °7להקפאה ל  

סנסנים התלויים על  עגלה מאפש רים נפילת ה חרקים לרצפה  הנמצאת . חיות  בתמר) חייהן

חל קם המומי ם   ,  רוב החרקים מתי ם במגע   עם הרצפה. בטמפרטורה גבוהה יותר מט מפרטורת התמר

יב ט יפול וא ריזה באופן   אלא  מ חי,  והדבר ל א מאפשר הש א רת עגלה לאור ך זמן במכולת  החיטוי, בלבד

 .  שוטף לאחר ה חיטוי

 

 

 

 

 

 



) אחרי(ואחרי חיטוי ) לפני(אחוז תמרים עם זחלים חיים בבדיקת סנסנים מעגלות לפני חיטוי : 5איור 
 ).חיטוי בחימום (2003ובשנת ) CO2-חיטוי ב (2000-1999בשנים 
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 . ם  או חיי ם בבדיקת תמרים מקרטונים ב משטחאחוז תמרים עם זח לי ם מתי: 6איור 

בדיקת קרטונים ממשטח
ממוצע אחוז נגיעות שנתי
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 תמר עם זחל מת+חי תמר עם זחל חי

 
 :מסקנות

העלולות להימצא בפרי  ) קרפופילוס(חיטוי תמרים ב חום נותן תשובה יעילה לבעי י ת חיפושיות ה תסיסה 

 .לטון הוצאות שוטפות ₪ 1,000לטון פרי לעומת  ₪ 41( באופן ניכר  CO2חיטוי ז ה זול מחיטוי  . הנשלח

 ).בתוספת עלות תנור ואחזקה ₪ 73

בחיטוי בעזרת חימום תמרים  צריך להתא ים  את טמפרטורת החימום כך שמ צד אחד שלא ת עלה מעל החום  

ואז לא ) C50°מתחת ל (אך מצד שני לא תהיה נמוכה מדי , )C 60°-כ(הרצוי ובכך תגרום נזק לתמר 

 . חיטויבנוסף יש להקפיד  על משך זמן ה . תהיה השפעה ע ל המזיקי ם

ובכדי להפחית את בריחת  , בכדי לקבל חום א חיד בכל המכולה: המשך העבודה המתוכננת על המכולה

מתכננים אנשי  צוות המטע להדביק לוחות  קלקר או חומר מבודד אחר סביב המכולה ,  החום החוצה

 .2004לקראת גדיד שנת 

.  עלות ו נמוכה יותר באופן משמעותי   .CO2 -החיטוי באמצע ות חימום נותן שיטת חיטוי  חל ופית לחיטוי ב 

) MB(היות והחומר המקובל ,  יתכן שחיטוי ז ה אף יוכל לה יות בשימוש ג ם במטעים ש א ינם אורגניי ם

 .  נאסר לשימוש
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