
27/11/2007

פערבהדרומית"מו

מעורבות מדדים –בדקל התמר (Oligonychus afrasiaticus)אקרית הקורים 

. פיזיולוגיים של הפרי בעיתוי העלייה והנסיגה של המזיק
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תקציר

.גורמתלנזקיםכבדיםלפירותהתמרבערבה(Oligonychus afrasiaticus)אקריתהקורים

עיתויהראהשתמרבערבההדרומיתבמטעימחקרעלאקריתהקוריםשנעשהבשניםהאחרונותה

.מאדמהזןיםמושפעוקשוריםלשלבההתפתחותשלהפריתהמזיקהתפרצותאוכלוסייועוצמת

לביןתכולתהמיםבפריוריכוזכללנמצאקשרביןהעלייהוהירידהשלהמזיקאלהפריוממנו

תזונתייםמסיסיםאורגנייםבפרימרכיביםלזהותמטרתהמחקרהיא.הסוכריםבאקסוקרפ

,חנקן)ואנאורגניים(סוכרים,תרכובותפוליפנוליות,חומצותאמינו,חומצותאורגניות,חלבון)

המשתניםכמותיתבמקביללשינוייםבצפיפותאוכלוסייתאקרית(מגנזיום,סידן,אשלגן,זרחן

צפוישהידעשיתקבליתרוםלמכלול.הקוריםעלהפריוהבנתתפקידםבמשיכתאודחייתהמזיק

.השיקוליםשישמשובניסוחהתכניתלהדברההמשולבתשלאקריתהקוריםבמטעידקלהתמר

.ניתןלהשתמשבידעבתכניותטיפוחבתמריםלעמידותלאקריתהקורים,כמוכן

ברהי,הול'מג:זניתמר3נדגמופירותמעציםנגועיםומרוססיםשל2007בשנתהמחקר

חומריבשומיץמהפירותנאספומדי;29/8/07-והסתייםב1/5/07-הדיגוםהחלב.נור-ודקל

,סידן,כלור,נתרן,אשלגן)החומרהיבשותכולתמינרלים%,נמדדומשקלהפרי.שבועיים

המיץשהוכןמהפירותאוחסןבמקפיאוישמשבהמשךהמחקרלאנליזות.(חנקןוזרחן,מגנזיום

.חומרימזוןאורגנייםמסיסים



מבואותיאורהבעיה

גורמתלנזקיםכבדיםלפירותהתמרבערבה(Oligonychus afrasiaticus)אקריתהקורים

פרינגוענפסללשיווקולענףנגרמתפגיעהכלכלית.עלידיגרודומציצתלשדהפריבעודוירוק

מחקרעלהממצאימ.מאדמהזןיםמושפעתהמזיקהתפרצותאוכלוסייועוצמתעיתוי.קשה

מועדעולהשדקלתמרבערבההדרומיתבמטעיאקריתהקוריםשנעשהבשניםהאחרונות

עודעולהמן.םלאנקבעעלידיפרמטריםאקלימיהקוריםמושפעאךההתפרצותשלאקרית

ונוטשותאתהפרי('ג5>משקלפרי)המחקרשהאקריותתוקפותפירותירוקיםבעודםקטנים

במהלךששינוייםבהרכבהכימיהתנהלותזומצביעהעלהאפשרות.סמוךלשלבהחלפתהצבע

.אלהפריוממנומשיכתודחייתהאקריותבמשחקיםתפקידמרכזיתהפריהבשלוהתפתחות

מהבדליםבעיתויובמאפייניםביןזניתמרשוניםנובעיםההתפרצותימועדההבדליםבשייתכן

שסוכםופורסם,(2001-2003)המחקרבשניםהקודמות.הפיזיולוגייםשלתהליכיםאלהבפירות

(E. Palevsky, H. Borochov-Neori, U. Gerson, 2005)הצביעעלכךשעלייתהאקריותעל,

ירידתהאקריותמהפרי.ויותר84%-הפרימתרחשתרקלאחרשתכולתהמיםבפריעולהל
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-ל)מתחילהעםראשיתתהליךהצטברותהסוכרוזבפריוהפחיתהבתכולתהמיםהמתלווהאליו

לאנמצאקשרישירביןהפנולוגיהשלהמזיקלביןהרכבהסוכריםותכולתכלורופיל.(ומטה75%

aו-bבאקסוקרפ.



מטרתהמחקר

התמרהמשתניםכמותיתבמקבילבפרימסיסיםכימייםמטרתהמחקרהיאזיהוימרכיבים

לשינוייםבצפיפותאוכלוסייתאקריתהקוריםעלהפריוהבנתתפקידםבמשיכתאודחיית

.המזיק

  הדברהמשולבתשלאקריתהקורים"המחקרמהווהפרקבמחקרמקיףבנושא

(Oligonychus afrasiaticus) הידעשיתקבליתרום.אריקפלבסקי'שמובילדר"בדקלהתמר

ניתןיהיהלהשתמש,כמוכן.למכלולהשיקוליםשישמשובניסוחהתכניתלהדברההמשולבת

.בידעבתכניותטיפוחבתמריםלעמידותלאקריתהקורים



תוכניתהעבודהוהתקדמותהמחקר

תוכניתהעבודהנועדהלבחוןאתהקשרביןאוכלוסייתהאקריותלביןריכוזוהרכבחומרי

(מינרליםשונים,תרכובותפוליפנוליות,חומצותאמינו,חומצותאורגניות,חלבון)מזוןמסיסים

ייבדקהקשרביןהיקףאוכלוסיית,כמוכן.נורוברהי-דקל,הול'מג-בפירותמשלושהזניתמר

.המזיקלביןצמיגותמוהלהפרי

מאימדישבועייםעד1-דגימתפירותמעציםמרוססיםונגועיםנערכההחלמ- חומר צמחי 

סנסניםלעץמשמשים4-פירותמ.עציםמרוססים5-עציםנגועיםו5מכלזןנדגמים.ספטמבר

.סנסניםנוספיםמשמשיםלספירתהאקריות4.למדידותהכימיות

עדC°60דגימותשקולותשלפריחתוךמוכנסותלתנורשל,לקבלתחומריבש –בדיקות כימיות 

חנקןוזרחןנבדקתבמעבדתקרקע,מגנזיום,סידן,כלור,נתרן,תכולתאשלגן.התייצבותהמשקל

במסחטההמיועדת,לאחרהרחקתהגלעין,מיץמופקעלידיסחיטתפירות.פ"ומיםשלהמו

בהמשךתימדדתכולתהחלבוןבשיטת.וחומציותpH,Brixנמדדיםערכי.לפירותקשים

הפנוליםהמסיסיםתכולת;HPLC-תכולתוהרכבחומצותאמינווסוכריםייבדקוב;ברדפורד

 Singlton and Rosssi-ריכוזהפנוליםיקבעכמתוארב.מתנול80%-תימדדבמיצוישלהמיץב

.HPLC-הרכבהפוליפנוליםייבחןב.Folin-Ciocalteauתוךשימושבריאגנט,(1965)

תבוצענהעלהמיץתוךשימושבמדצמיגותקפילרי–צמיגותמדידות

(Ubbelodhe capillary viscometer).



תוצאות

ועד,הולוברהי'בזניםמג6/8/07ונמשכהמדישבועייםעד1/5/07-דגימתפריהחלהב

.חשובלצייןשהריסוסבמדבירחרקיםהתבצערקבסוףמאי.נור-בזןדקל29/8/07

חנקן,מגנזיום,סידן,כלור,נתרן,ותכולתאשלגן,אחוזהחומרהיבש,נמדדומשקלהפרי

,כלומר,בכלהפירותכמותהנתרןהייתהמתחתלתחוםהרגישותשלהמדידהבמדלהבה.וזרחן

.1-3התוצאותלגביהמדדיםהאחריםמפורטותבטבלות.מהחומרהיבש0.02%-פחותמ
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.הול'מאפייניפרימג:1.טבלהמס
ערכימשקלהפריותכולתהחומר.(%-מבוטאתב)הערכיםבטבלההםממוצעיםוסטייתתקןיחסית

חזרות2-אנליזתמינרליםהתבצעהב.עצים5-מדידותבלתיתלויותעלפירותמ5היבשהםממוצעיםשל
 .עצים5-עלתערובותחומריבשמפירותמ

  

Cl Ca Mg K P N DW Fruit FW 

Sampling 

Date 
(% of DW) (%) (g) 

W W/O W W/O W W/O W W/O W W/O W W/O W W/O W W/O* 

0.94 1.00 0.36 0.35 0.21 0.21 2.12 2.07 0.25 0.24 1.57 1.36 22.5 22.9 0.51 0.49 1/5/07 

(6%) (4%) (4%) (3%) (1%) (0%) (6%) (4%) (5%) (4%) (12%) (10%) (4%) (7%) (14%) (20%)**  

0.84 0.94 0.27 0.26 0.21 0.21 1.86 1.86 0.21 0.21 1.08 1.11 16.4 17.1 2.7 2.1 13/5/07 

(10%) (9%) (4%) (4%) (1%) (1%) (1%) (1%) (1%) (1%) (6%) (4%) (4%) (3%) (11%) (12%)  

0.70 0.74 0.27 0.25 0.16 0.17 1.57 1.57 0.15 0.16 0.86 0.86 15.8 16.3 8.6 8.2 29/05/07 

(0%) (4%) (1%) (5%) (0%) (3%) (3%) (0%) (2%) (0%) (2%) (5%) (3%) (2%) (7%) (9%)  

0.80 0.72 0.22 0.23 0.16 0.16 1.39 1.39 0.14 0.14 0.62 0.61 13.8 14.2 16.8 17.4 11/6/07 

(5%) (3%) (0%) (1%) (2%) (3%) (2%) (1%) (5%) (3%) (5%) (2%) (4%) (5%) (5%) (6%)  

0.83 0.76 0.24 0.24 0.16 0.16 1.39 1.39 0.13 0.13 0.62 0.68 14.4 14.7 23.9 23.1 25/6/07 

(2%) (0%) (3%) (3%) (0%) (0%) (0%) (0%) (6%) (2%) (0%) (1%) (2%) (3%) (12%) (13%)  

0.82 0.77 0.24 0.24 0.16 0.17 1.35 1.35 0.13 0.12 0.71 0.71 15.5 16.0 28 25.6 8/7/07 

(0%) (2%) (0%) (0%) (5%) (0%) (0%) (0%) (2%) (1%) (4%) (2%) (2%) (4%) (7%) (14%)  

0.57 0.53 0.13 0.15 0.13 0.14 1.02 1.02 0.11 0.11 0.69 0.67 24.5 23.3 28.2 30.3 23/7/07 

(7%) (3%) (0%) (0%) (0%) (5%) (0%) (0%) (2%) (3%) (5%) (4%) (15%) (3%) (6%) (7%)  

0.59 0.56 0.13 0.12 0.12 0.12 0.98 0.98 0.10 0.10 0.59 0.57 31.9 31.3 30.5 30.8 6/8/07 

(2%) (5%) (6%) (6%) (6%) (0%) (0%) (0%) (5%) (3%) (7%) (1%) (17%) (22%) (9%) (12%)  

 

*W/O and W – pesticide untreated and treated trees, respectively. 

** Value in brackets is the relative standard deviation (RSD). 
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.מאפייניפריברהי:2.טבלהמס
ערכימשקלהפריותכולתהחומר.(%-מבוטאתב)הערכיםבטבלההםממוצעיםוסטייתתקןיחסית

חזרות2-אנליזתמינרליםהתבצעהב.עצים5-מדידותבלתיתלויותעלפירותמ5היבשהםממוצעיםשל
 .עצים5-עלתערובותחומריבשמפירותמ

 

Cl Ca Mg K P N DW Fruit FW 

Sampling 

Date 

(% of DW) (%) (g) 

W W/O W W/O W W/O W W/O W W/O W W/O W W/O W W/O 

0.86 0.86 0.44 0.46 0.22 0.23 2.33 2.39 0.26 0.31 1.43 1.48 28.0 28.0 0.12 0.16 5/1/07 

(1%) (0%) (1%) (0%) (0%) (1%) (4%) (4%) (6%) (8%) (3%) (2%) (4%) (1%) (5%) (9%)  

0.88 0.84 0.43 0.37 0.26 0.25 2.17 2.12 0.23 0.25 1.26 1.34 21.3 20.8 0.35 0.5 5/13/07 

(5%) (4%) (8%) (9%) (0%) (1%) (2%) (3%) (8%) (5%) (4%) (6%) (3%) (5%) (19%) (22%)  

0.74 0.64 0.33 0.33 0.22 0.22 1.91 1.86 0.20 0.20 1.12 1.10 17.6 16.8 1.5 1.8 29/5/07 

(3%) (2%) (4%) (3%) (2%) (0%) (3%) (2%) (4%) (3%) (0%) (6%) (4%) (3%) (21%) (18%)  

0.58 0.52 0.21 0.21 0.19 0.16 1.62 1.39 0.16 0.16 0.71 0.67 14.6 14.1 3.8 5.3 11/6/07 

(3%) (4%) (6%) (6%) (0%) (3%) (2%) (0%) (2%) (3%) (3%) (4%) (3%) (2%) (1%) (19%)  

0.70 0.61 0.20 0.20 0.17 0.16 1.46 1.40 0.14 0.14 0.69 0.67 13.3 13.4 8.5 10.2 25/6/07 

(0%) (2%) (4%) (4%) (0%) (0%) (2%) (5%) (2%) (2%) (3%) (10%) (2%) (2%) (9%) (7%)  

0.71 0.59 0.18 0.18 0.17 0.15 1.57 1.44 0.14 0.14 0.68 0.715 13.1 13.2 11.5 14.4 8/7/07 

(2%) (2%) (8%) (8%) (0%) (0%) (0%) (0%) (3%) (3%) (0%) (1%) (8%) (3%) (9%) (9%)  

0.68 0.62 0.17 0.17 0.17 0.17 1.35 1.31 0.14 0.14 0.76 0.70 14.2 14.2 15.2 15.4 23/7/07 

(4%) (0%) (4%) (4%) (4%) (4%) (0%) (0%) (0%) (0%) (2%) (7%) (3%) (7%) (5%) (13%)  

0.42 0.41 0.12 0.12 0.13 0.12 1.00 0.94 0.12 0.12 0.59 0.48 24.2 23.5 15.3 19.3 6/8/07 

(0%) (3%) (6%) (6%) (0%) (0%) (3%) (0%) (0%) (0%) (5%) (3%) (15%) (9%) (9%) (5%)  

 



 5 

.נור-מאפייניפרידקל:3.טבלהמס
ערכימשקלהפריותכולתהחומר.(%-מבוטאתב)הערכיםבטבלההםממוצעיםוסטייתתקןיחסית

חזרות2-אנליזתמינרליםהתבצעהב.עצים5-מדידותבלתיתלויותעלפירותמ5היבשהםממוצעיםשל
 .עצים5-עלתערובותחומריבשמפירותמ

 

Cl Ca Mg K P N DW Fruit FW 

Sampling 

Date 
(% of DW) (%) (g) 

W W/O W W/O W W/O W W/O W W/O W W/O W W/O W W/O 

1.06 1.10 0.30 0.31 0.22 0.24 2.55 2.61 0.26 0.27 1.46 1.34 30.6 29.2 0.12 0.12 5/1/07 

(3%) (4%) (1%) (0%) (9%) (9%) (3%) (4%) (1%) (1%) (10%) (9%) (4%) (1%) (18%) (10%)  

1.08 1.12 0.25 0.27 0.23 0.23 2.50 2.44 0.23 0.22 1.11 1.20 26.1 25.7 0.33 0.37 5/13/07 

(4%) (3%) (6%) (5%) (2%) (1%) (2%) (3%) (4%) (5%) (9%) (8%) (1%) (1%) (13%) (16%)  

1.00 0.90 0.19 0.25 0.17 0.18 2.01 2.01 0.17 0.17 1.13 1.14 21.2 21.9 1.2 1.1 29/5/07 

(3%) (4%) (2%) (7%) (3%) (5%) (2%) (3%) (0%) (4%) (1%) (2%) (3%) (5%) (15%) (32%)  

0.92 0.84 0.18 0.17 0.15 0.15 1.62 1.57 0.14 0.14 0.82 0.80 18.6 19.2 2.7 2.6 11/6/07 

(0%) (1%) (5%) (1%) (2%) (3%) (1%) (2%) (4%) (5%) (3%) (0%) (5%) (4%) (19%) (13%)  

0.84 0.85 0.18 0.17 0.15 0.14 1.51 1.44 0.12 0.11 0.82 0.76 16.4 16.3 6.1 5.4 25/6/07 

(0%) (2%) (0%) (0%) (5%) (5%) (2%) (4%) (2%) (9%) (8%) (8%) (2%) (1%) (9%) (8%)  

0.82 0.86 0.24 0.21 0.14 0.15 1.39 1.44 0.11 0.11 0.86 0.83 15.8 15.5 9 9.4 8/7/07 

(3%) (10%) (9%) (7%) (0%) (0%) (0%) (0%) (3%) (2%) (0%) (0%) (2%) (3%) (9%) (9%)  

0.68 0.61 0.12 0.11 0.13 0.12 1.16 1.10 0.10 0.10 0.72 0.75 18.0 17.8 10.9 10.7 23/7/07 

(0%) (2%) (0%) (0%) (6%) (6%) (2%) (0%) (0%) (1%) (0%) (5%) (6%) (4%) (7%) (7%)  

0.58 0.54 0.10 0.11 0.11 0.11 1.00 1.00 0.08 0.09 0.85 0.82 25.2 22.6 12.1 12.6 6/8/07 

(5%) (5%) (7%) (0%) (7%) (0%) (3%) (3%) (1%) (2%) (1%) (7%) 12.9 (9%) (6%) (1%)  

0.55 0.55 0.12 0.10 0.08 0.09 0.85 0.81 0.07 0.07 0.54 0.47 30.7 30.9 12.6 13.5 20/8/07 

(3%) (3%) (6%) (0%) (0%) (8%) (3%) (3%) (2%) (1%) (7%) (2%) (4%) (5%) (7%) (6%)  

0.38 0.36 0.06 0.06 0.06 0.07 0.62 0.68 0.06 0.07 0.50 0.53 53.5 51.0 11.5 11.6 29/8/07 

(0%) (8%) (0%) (0%) (0%) (0%) (0%) (0%) (2%) (1%) (0%) (0%) (11%) (12%) (8%) (2%)  

 
בהמשךהמחקריבדקובהן.דגימותמיץהוכנומהפירותביוםהאיסוףואוחסנובהקפאה

תרכובות,חומצותאמינו,חומצותאורגניות,חלבון)ריכוזוהרכבחומרימזוןאורגניםמסיסים

.(סוכרים,פוליפנוליות



סיכום

הייתההשנההראשונהבמחקרתלתשנתיעלהקשרביןהפנולוגיהשלאקרית2007שנת

הקוריתומדדיםכימייםשלפירותבשלושהזניתמרהנבדליםביניהםבמהלךהתפתחותהפרי

בשנתמחקרזונבדקההרכבהמינרלישלהפריבמהלךהתפתחותומחנטהעדשלב.ובתכונותיו

דגימותמיץהוכנומהפירותהוקפאווישמשולאנליזהשלחומרי.החלפתהצבעמירוקלצהוב

התבצעהספירהשלהאקריותעלהפירותעלידיהקבוצהשל,במקביל.מזוןאורגנייםמסיסים



 6 

כךשניתןיהיהלבחוןקיוםמתאמיםביןהמדדיםהכימייםלהיקף,אריקפלבסקיבנווהיער

.אוכלוסיתהאקריות
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